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Contexte (0 i i \
2/

SMILE est un projet open-source, développé par l'Université de Caen, Normandie;
et déployé dans l'infrastructure de l'Université de Strasbourg.

Ce pr0jet en mode Saas (Software aS a Service) eSt S :l:’);ce Etudiants | Cours | Configuration - | Administration - II- @ hide - ‘ s RomainAmbroise,Administra;éu;e::::fn\
précurseur pour ce type de déploiement. i COURS
Il fait partie du mouvement pour le partage de
SOlUtiOﬂS Via le ESUpPOI‘tail é destination deS Ma composante principale Choix
Universités demandeuses et ainsi éviter a tout le Aut ’

s, o ocation En attendant votre validation, vous pouvez simuler vos choix de cours
monde de « ré-inventer la roue ». wsomne | ’

|

De Fait, nous rencontrons tous les mémes besoins. A - v ) [ntdedescors || M smesre v | (oo v ] e
Savoi r' la mutualisation dlu n Systéme de gestion deS Groupe . Composante Nom Niveau - :::::::ble o Langue ECTS Voir Sélectionner
formations, des personnes, des structures, de 3  ocosoone

mobilité internationale, etc.

Apropos Contact Plan de navigation Mentions légales Vie privée

Avec ce systeme d’hébergement, le développement,
l'installation, et la mise en production opérationnelle m
3/14 se fait par une unique équipe. o



1. Construction de l'application i

En amont du déploiement et de Kubernetes, il nous a d'abord été nécessaire de

s’organiser coté développement.

1.Construction de l'application pour un
environnement de développement en local
(Dockerfiles, docker-compose) a destination
des développeurs.

2.En parallele, penser et prévoir du OnPremise
et la destination vers Kubernetes.

3.Configuration d'un dépdét git pour le
versionning.

4.Développement de la pipeline CI/CD pour la
construction automatique des éléments de
'application et le déploiement vers un
registry d’'images.
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:y)Dlalogue avec 'équipe de

développement de ['application

> Proxy ? Variables d'environnement,

Gestion de la BDD, Démonstration doc ker

Configuration des runners (docker
in docker) pour la Cl.

Définir des regles de Cl (releases, versions,
nomenclatures) et regles de construction
(branches concernées)

& GitLab Ry



a. C1/CD & Runners gitlab i)
&/

Construction et mise a disposition de ['application pour l'infrastructure Kubernetes

Le CI/CD de SMILE est basé sur le moteur docker pour la création des conteneurs.
Son code source est disponible sur le Github Esup (releases) mais aussi sur le Gitlab Unicaen pour le début
de la chaine CI/CD.

Pour pouvoir construire les images,
gitlab a besoin de « runners ».

ir : gitlab/gitlab-runner:vi15.2.1
Ce runner est également déployé avec Sl ml e L) (AR s

voLumes:

docker pour faciliter sa maintenance et Jvar/run/docker.sock: /var/run/docker .sock

Z : Jopt/docker /daemon. json: /daemon. json
sa montee de version. Jopt/docker/http-proxy.conf:/http-proxy.conf

fopt/runner-config.yaml: fetc/gitlab-runner/config.toml
ports:

On va facilement pouvoir lui attribuer
des ressources (CPU, RAM) ainsi que
les configurations proxy, cache, etc. Assigned project runners
_ @ #68 (3KtY_zuFX) @ 2l
On le connecte ensuite au dépot comme un jobs smile
s;14  Unique runner pour le projet. ) () T R l.ﬁ-'




b. Interfaces CI/CD et Quay Registry AT
N/
a. Passage de la Cli

All 485 Finished Branches Tags Clear runner caches Cl lint Run pipeline

| Filter pipelines Q | Show Pipeline ID ~
Status Pipeline Created by Stages

@ Passed replace DROP | add multi service core | config... F. s
@ 00:03:36 #28367 ¥ master -o eef3835b @ 3 00000000 =
B 1week ago latest

b. Les images arrivent sur le registry (Quay) d’Unistra

RepOSitory TagS Expanded Show Signatures
- 1-20of 20
TAG LAST MODIFIED SIZE EXPIRES MANIFEST
1.2.6 14 days ago O Passe 546.3 MiB SHA256 b63d25d8211F
125 18 days ago O Passe 554.3 MiB SHA256 5def471ceds
124 18 days ago O Passe 554.3 MiB SHAZ56 65986795d%9al
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3. Infrastructure Kubernetes (k8s)

9 —
deploy

L I i
il

Se connecte via https./fsmile.unicaen_fr

Liilisateur Smile Servi
SMILE Ingress hitps vers htips service smile apache héglrge ;FT;E?E
wiayf, shibd
(shibboleth) pour
| l'authentification
Interactions avec la base de donneées
PostgreS0L
Smile core (php)
D Memcached
PostgreSQL pour "'optimisation
PersistentViolumeClaim du cache php
pour le stockage
physigue
des données
Stockage des DUMPs
de la base de données
Time dans stockage 53
Machine :
cron dump -
Stockage des fichiers
PostgreS0L kige SMILE
dans stockage 53
Stockage 53
714 Architecture simplifiée k8s



@ b. Overlays et création d’instances i)
o/

SMILE est un projet qui est demandé par de nombreuses Universites.

Pour répondre a cette demande croissante, on va créer des « instances » du projet qui seront uniques,
cloisonnées et indépendantes les unes des autres.

L'outil « Kustomize », en plus des policies de Kubernetes réepond parfaitement a ces besoins.

Grace a notre base, définie precedemment, on va charger cette structure et la modifier pour chacune des
iInstances.

Cette méthode de fonctionnement permettra également a SMILE d’étre servie

sous difféerentes versions de I'application suivant les besoins de I'Université. E
Kustomize
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Diagramme du commit a la production En écoute d'une merge Exempe de SMILE

request sur la branche

MASTER
Equi : Le Runner gitlab présent sur
q:epe : kubernetes2. unicaen.fr exécute les
Versionning de I'application . G étages definis dans le ci :
développement : - CLEANUP RUNNER
. - Init docker-dind { docker in docker )
: - build & push tout les services de SMILE (
: database, core, memcached, nginx, etc)
: - tag if success
: "~ 'y GITLAB- - mirror on esup git
. y CLYML
Developper 1 : Démarrage du Cl
< PIPELINE CliCD
Developper 1
De‘veluwer 1 PIPELIME
EST
SUCCES ?
PUSH TO
SYSTEM En écoute
EXIT >

Du push d'images
Sur la version fixée

En écoute du moindre commit dans smile-deploy

sur la branche master de
smile-deploy

Repository SMILE-DEPLOY

api
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Fdrarrarwnitie | lrdvmicia

QUAY Reqistry
Kubernetes (k8s) ARGO CD - couche k8s Stockage image docker



c. Automatisation : smile-manager AR

N/

Dans lI'optique de faire un déploiement automatique de bout en bout, on a pensé a un script en
python a destination des administrateurs fonctionnels pour le déploiement.

Ce script est basé sur un dépbt git, ou I'on va venir editer un fichier texte en proposant des instructions.
Puis un autre programme va venir régulierement pull ce dépot et appliquer la création d’une instance
OuU encore sa mise a jour.

Avantages :
v Libérer du temps aux développeurs.
v’ La communication mainteneurs / Université distante se fait par la méme personne pour les mises a jour.

v’ Automatisation du process.
v’ Eviter de suivre une documentation qui peut étre trés longue pour la création d’une instance ou sa maj.

action|instance|versionSMILE|dd/MM/yyyy-hh:08

Ulunistral|1.1.17|09/10/2023-12:00

10/14 l.‘_'



4. Retour d’expeérience : premieéres %
recommandations

Passage a Kubernetes:
» Nécessite de solides connaissances en Docker, systéme, réseau, un peu de développement et une
formation a l'interaction avec un cluster Kubernetes.
Bonne communication avec l'équipe de développement:
» Déployer avec eux l'application localement et réfléchir a des stratégies de déploiement pour
répondre aux besoins de mises a jour
S'assurer des dumps de données pour éviter les pannes et la haute disponibilité :

»  Pour SMILE, nous avons un conteneur nommé « smile-timemachine » qui exécute des dumps
réguliers de la base de données sur un stockage distant de 'infra de Kubernetes.
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4. Retour d’'expeérience : points de
vigilance

Prévoir des regles autour de la construction d'images de 'application a destination du registry

Dans le CI/CD il est crucial de:

v filtrer les branches sur lesquelles on déploie

v’ s'assurer de ne pas surcharger des images existantes (si un tag existe, alors on ne le remplace pas).

Cela peut se faire avec l'API du registry d'images

Il est donc primordial de définir des regles strictes de déploiement autour de la construction d’images
sachant que tout est connecté pour le déploiement de bout en bout.

12/14




4. Retour d’expérience : avantages du i)
Saa$

B On gagne énormément de temps sur les mises a jour et la maintenance.
Actuellement, si il n'y a pas d’erreurs, la montée de version se fait en quelques minutes.

B Oy avant on devait mettre a jour les dépendances, adapter les fichiers de configurations des
déependances, etc.

B On obtient également le controle des versions de chaque instance a un unigue endroit, on a ainsi une
meilleure visibilité sur le parc applicatif.

B En tant que développeur, on peut facilement avoir un environnement de développement, de test et de
pré-prod se rapprochant au mieux du contexte de production.

13/14 l.‘_'



5. Analyse de la montée de charge i)
2t/

Dans 'optique de tester, restreindre 'application a des quotas et de l'optimiser ; des tests de
charge ont été réalisés coté application.

Utilisation CPU en fonction du nombre de robots

Script en Python utilisant Selenium

Premiéere étape de login via le remplissage du
formulaire de connexion 4

Il va cliquer aléatoirement sur les balises HTML
de lien pour charger le plus de page de SMILE

Ce script Python est encapsulé dans un
conteneur docker pour ainsi pouvoir le déployer
et le dupliquer Facilement.

10 20 30 51
Nombre de robots

Couplé a Portainer.io pour gérer les conteneurs
en exécution

14fMénitoring avec Openshift et ses graphiques ‘.‘J



M
Conclusion | @ @

Retour sur la globalité du projet :

Deux équipes, de développement coté Unicaen et d'infrastructure coté Unistra, étaient
en charge de la réalisation de ce projet en mode Saas.

Stabilité de l'infrastructure ; disponibilité, bienveillance, conseils, maitrise des différents
sujets des deux équipes, ont fait que le projet s'est tres bien déroulé.

Merci aux deux équipes !
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